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ZvySujici se vyskyt Sténice domaci (Cimex lectularius) byl z rozvinutych zemich svéta popi-
sovan jiz od roku 2001 napt. z Velké Britanie (Boase 2001) a z Australie (Dogget a kol. 2004).
Pozdéji pak bylo doloZeno, Ze nékteré populace Sténic odolavaji béZnym postiikiim (Potter
a kol. 2006) a bylo zaznamenano, Ze nékieré Siénice odchycené v USA v terénu prezivaly
primy postrik insekticidy. Na zakladé téchto zjiSténi se Alvaro Romero se spolupracovniky
z Department of Entomology, University of Kentucky, v Lexingtonu v USA zacali zabyvat
rezistenci Sténic podrobné.

V roce 2007 publikovali vysledky
studie, v niZ prokazali vysokou rezi-
stenci k pyrethroidim, kterou povazu-
ji za prvotni pfi¢inou zvySujiciho se
vyskytu $t€nic, protoze pyretroidy jsou
nejpouzivanéjSimi insekticidy proti
nim. VSechny dal§i uvadéné faktory
jsou faktory druhotné, pfispivajici sice
k jejich rychlej$imu Sifeni, samy o so-
bé by vSak zvySeny vyskyt soucasnych
rozmérd nezajistily. Z archivnich ma-
terialt 1ze pak prokazat, Ze i v dobach,
kdy byly Sté€nice velmi vzicné, prezi-
valy v bytech ur€itych ¢asti populace
lidi. Pokud se odtud rozsitily, byly
ihned likvidovany ucinnymi insektici-
dy, jako byly nejdiive naptiklad DDT
nebo pozdé&ji organofostaty, které vSak
v soucasné dobé chybi (Boase 2008).

Alvaro Romero se spolupracovniky
(2007) nasbirali 4 populace Sténic
v bytech ve méstech Lexingtonu a v
Cincinnati, ddle méli k dispozici 2 la-
boratorni populace, které byly odchy-
ceny pred 20 a 30 lety a byly chovany
v laboratofi, aniZ se setkaly s pyretroi-
dy nebo jinymi insekticidy. Lze je pro-
to povazovat za citlivé. VSechny Sténi-
ni, byly choviny za standardnich
podminek a krmeny heparinizovanou
kureci krvi, ¢imZ se autofi vyhnuli ob-
tiznému a nékolika legislativnimi
predpisy limitovanému krmeni na 7i-
vych laboratornich zvitatech.

Dospélé Sténice byly exponovany
po dobu 24 hod. na filtra¢nim papite,
impregnovaném acetonovymi roztoky
deltamethrinu a lambda-cyhalothrinu
v riznych koncentracich, piisobicich
mortalitu mensi neZ 5 % u nejnizsich
koncentraci a 100% mortalitu u nej-
vy$$ich pouzitych koncentraci. Im-
pregnované filtracni papiry byly po
odpafeni rozpustidla rozstfihdny na
kolecka o priméru 1,7 cm v priméru
a umistény na dno komdrek panelil pro
tkanové kultury. Stény komiirek byly
natfeny fluonem, zajiStujicim nejen to,
7e Sténice nemohly utéct, ale také to,
Ze nemohly na sté€ny vlézt a ziistavaly
po celou dobu testu v trvalém kontak-
tu s impregnovanym filtraCnim papi-
rem. Kazdy jedinec byl exponovan ve
zv1asStni komiurce a pro kazdy test bylo
pouzito celkem 60 Sténic.

V testech se ukazalo, ze koncentra-
ce deltamethrinu 0,03 g/m?, kterd pi-
sobila 50% mortalitu citlivych popula-
ci Sténic, plsobila nulovou mortalitu
Sténic rezistentnich a koncentrace
40 g/m? u nich plsobila mortalitu niz-
$inez 10 %. Dalsi zvySovani koncen-
trace uz nebylo mozné, protoze delta-
methrin v této ddvce jiZ na povrchu pa-
piru krystaloval. Interpolaci vysledki
pak autofi stanovili stupefi rezistence
12 705, pro hodnotu LC50. Rezistence
pro lambda-cyhalothrin byla o néco
niz$i a mohla byt stanovena bez inter-
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polace, na hodnotu 6123 pro LC50. Pti
pouZiti diskrimina¢ni davky 0,13 g/m?
deltamethrinu byla rezistence proka-
zdna u dalSich 10 populaci z Sténic
z dalSich 3 stdtd USA. Uvedend davka
plsobila 100% mortalitu 3 citlivych
populaci a 0% mortalitu u populaci re-
zistentnich, z ¢ehoz autofi vyvozuji, Ze
rezistence k pyretroidiim, pfinejmen-
$im k deltamethrinu a lambda-cyha-
lothrinu je v USA velmi rozSifen4.

Sténice maji zvlastni biologii a ve-
dou skryty zplsob Zivota, ¢imZ se
znacné odliSuji od jinych druhii Skod-
livého hmyzu, proti kterym jsou pou-
Zivany Kkontaktni insekticidy. V di-
sledku toho je G¢innost silné ovliviio-
vana zménami chovdni, které jsou
témito insekticidy u Sténic plisobeny.
V typickém ukrytu Sténic jsou dospélé
Sténice, nymfy, vajicka, prazdné obaly
vajicek, svlecCky a trus. Pokud neni in-
sekticidni postfik aplikovan pifimo do
ukrytll, coZ ve znaném mnoZzstvi pii-
padi neni ani mozné, pak k dosazeni
potfebné ucinnosti musi byt nezasaze-
né St€nice kontaminovany insekticidy
pfi cesté z tkrytu k hostiteli, na povr-
Sich, na kterych byl aplikovan insekti-
cid s rezidudlni dCinnosti. Zmény
v chovani §ténic, plisobené subletalni-
mi diavkami kontaktnimi insekticidy
pak vyznamnou mérou méni G¢innost
zasahd. Obecné ke zméndm chovani
vlivem kontaktnich insekticidd muZe



dochdzet tim, Ze je hmyz rozpoznd
svymi smyslovymi orgdny, nebo tim,
Ze tyto insekticidy naruSuji Cinnost
smyslovych orgdnil, centrdlniho nerv-
stva, nebo hormonalniho systému.
Hmyz se pak snaZi vyhnout kontaktu
s oSetfenym povrchem, protoZe je pro
néj repelentni, nebo je hmyz iritovan
kontaktem s oSetfenym povrchem.
Zmény v chovani Sténic vyvolané sub-
letdlnimi ddavkami kontaktné piisobi-
cich insekticidi na smyslové organy
muze komplikovat odecitdni vysledki
laboratornich testl, protoze tyto zmé-
ny mohou zvySovat nebo sniZovat
ucinnost testovanych insekticida.

Jak ovliviiovala residua dvou riz-
nych insekticidii chovéni rezistentnich
a citlivych Sténic sledoval v laboratofi
Alvaro Romero se svymi spolupracov-
niky (2009). Vysledky testii nAm dovo-
luji nahlédnout do Zivota Sténic, na
které byly nastrazeny insekticidy. Vy-
sledky jsou nejen zcela objevné a no-
vé, ale vyplyva z nich mnoho zavéra
uziteCnych pro praxi, Ze stoji zato ales-
poti ve stru¢nosti je blize popsat.

V prvé sérii celkem 60 test nabidli
autori v miskdch o priméru asi 11 cm
skupinam Sténic, vzdy v poctu 10 kust
(samice : samcim = 1 : 1), soucasné
vzdy 2 ukryty, vytvorené z filtratniho
papiru, z nichZ jeden byl z Cistého pa-
piru a druhy byl impregnovén bud pfi-
pravkem Suspend SC, jeho ucinnou
latkou je deltamethrinem, nebo v ji-
nych miskdch, ptipravkem Phantom,
s ucinnou latkou chlorfenapyr (vybe-
rové testy). K impregnaci byly pouZzity
vodni suspenze obou piipravka a dav-
ky insekticidd na papirkach, tvoficich
dkryty, byly shodné s maximalnimi
koncentracemi  doporu¢enymi  pro
praktickou aplikaci obou pfipravk.
Dosazené vysledky jsou vzhledem
k vysokému poctu opakovani statistic-
ky prikazné. Byly pouZity celkem
4 populace Sténic, pochazejici z riz-
nych ¢asti USA a chované v laboratofi
za stidlych podminek, bez kontaktu
s insekticidy. Z nich 3 populace Sténic
byly vysoce rezistentni k pyretroidim,
jedna populace byla citliva.

Ve vysledcich se ukézalo, Ze pfi
pouZziti deltamethrinu se rezistentni
Sténice v signifikantné vysSich po-
Ctech Castéji ukryvaly v tkrytech bez

insekticidli, nebo zlstavaly po dobu
testd mimo ukryt. Pfitom Sténice s nej-
vy§§i rezistenci k deltamethrinu se vy-
hnuly dkrytim s deltamethrinem té-
méf vSechny, pfitom mensi polovina z
nich se ukryla do Cistych ukrytt a vét-
§i polovina zdstala rad€ji mimo dkryt,
coZ je u Sténic véc zcela neobvykla.
Naproti tomu ,,nezkuSené* citlivé
Sténice se téméf rovnomérné a zcela
nahodné rozdélily do ukrytth impreg-
novanych deltamethrinem nebo do
ukrytd Cistych a témét zadné Sténice
nezistaly mimo tkryt. Z ¢ehoZ vyply-
V4, Ze rezistentni Sténice nejenze v tes-
tech z roku 2007 preZivaly kontakt
s mnohondsobng vyS$S§imi davkami del-
tamethrinu nez Sténice citlivé, ale do-
kazaly se kontaktu s plochami impreg-
novanymi deltamethrinem tGspésné vy-
hybat. To jist¢ déle sniZuje GCinnost
této latky, proti rezistentnim St€nicim.
Naopak citlivé Sténice smrtici nebezpe-
¢i vyplyvajici z kontaktu s deltamethri-
nem nedokéazaly viibec rozpoznat.

Zcela jinak se situace vyvijela
v piipad€, Ze papir tvorici ukryty byl
impregnovan chlorfenapyrem. V téch-
to pokusech zdstdvalo mimo ukryty
minimum S$ténic, mén€ nez 5 %. Rezi-
stentni Sténice vSech 3 pouZitych po-
pulaci se ukrylo téméf rovnomeérné, te-
dy nahodné se rozdélily, do Cistych a
impregnovanych tkrytd. Sténice citli-
vé populace davaly dokonce v poctu
vice nez dvojnasobném, prednost
ukrytdm z papiru, ktery byl impregno-
vén chlorfenapyrem, coZ znamena, Ze
je tato latka dosti siln€ pfitahuje.

To, do kterého ukrytu se Sté€nice
schovaly, nebo zda zlstaly mimo
ukryt, bylo spocitdno na konci kazdé-
ho testu, ktery trval 16 hodin, pfes noc,
za standardniho svételného reZimu
shodného se svételnym rezimem pou-
zitym v chovech. Z uvedené doby by-
ly misky s exponovanymi St€nicemi
v tplné tmé po dobu 10 hodin.

V dalSich testech simulovaly umélé
papirové Ukryty situaci pfirozenou.
Byly pfipraveny tak, Ze v kazdém
z nich nejdiive Zilo po dobu 48 hodin
5 samic a 5 samct rezistentni popula-
ce Sténic, takze obsahovaly télesné
sekrety, trus a vajicka, jako dkryty pfi-
rozené. Pak byly v 16 hodinovych vy-
bérovych testech srovnavany pocty
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Sténic stejné populace, které se ukryly
v pfipraveném ,,zabydleném* tkrytu
bez insekticidu a v zabydleném ukrytu
impregnovaném piipravkem s delta-
methrinem. Pokud nebyly ,,zabydlené*
dkryty impregnovany, ukrylo se v nich
vzdy vice nez 80% Sténic. Pokud byly
impregnovany, ukrylo se v nich jen asi
0 20 % Sténic méng, tedy asi 60 % ex-
ponovanych Sténic. Z toho vyplyva, Ze
i pro rezistentni Sténice je atraktivita
»zabydlenych* ukrytd vyS$si, nez repe-
lence deltamethrinu.

V dalSich, 15 hodinovych testech
bylo sledovano pomoci videorekordé-
i procento Casu, které Sténice travily

mimo nkrvt Std3nicim hvl vzdv no-
mimoe uxryt. Stenilim 0y: VZ34y poe

skytnut jen jeden ukryt, bud Cisty nebo
impregnovany deltamethrinem a nebo
chlorfenapyrem. Sténice rezistentni
i citlivé populace travily mimo Cisté
tikryty méné nez 20 % &asu. Sténice re-
zistentni populace travily mimo tkryty
impregnované deltamethrinem asi 40 %
Casu, mimo ukryty impregnované
chlorfenapyrem jen asi 20 % Casu. St&-
nice citlivé populace trdvily mimo
dkryty impregnované deltamethrinem
60-70 % cCasu v zavislosti na pouZzité
koncentraci a jen 20 % cCasu mimo
dkryty impregnované chlorfenapyrem.

Deltamethrin je vSeobecné znidmy
a Casto pouzivany pyretroid. Chlorfe-
napyrem patii do nové, zvlastni skupi-
ny insekticidl, anglicky oznacené jako
,»pyrrole insecticides and acaricides®.
Tyto latky negativné ovliviiuji procesy
oxidativni fosforylace v mitochon-
driich hmyzu a tim pasobi jeho uhynuti.

Jak vyplyva z prace Alvaro Rome-
ra a jeho spolupracovniki (2009), je
pripravek Phantom, s G¢innou lat-
kou chlorfenapyr, v USA povolen
a proti Sténicim Gspésné pouzivan.
Vyrobcem pripravku Phantom je
spolecnost BASF. Nejméné od roku
2005 pouZzivan i proti termitim.

V diskusi ¢lanku autofi uvadéji, Ze
u Sténic existuji evidentné fyziologické
mechanizmy, které jim zménou chova-
ni umoziuji vyhnout se kontaktu s in-
sekticidy. Pritom se u citlivych Sténic,
které navstivily ukryty impregnované
deltamethrinem, projevovaly zietelné
a ireversibilni pfiznaky intoxikace,
které nebyly zjiSt€ny u rezistentnich
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Sténic. Z toho by mohlo vyplyvat, Ze
samotnd zména chovani Sténic, jejich
preziti v plné mife nezajiStuje. Repe-
lentni dcinky vSech typd pyretroida
jsou vSeobecné znidmé.

Fakt, Ze atraktivitu ,,zabydlenych*
ukrytli, obsahujicich exuvie, vajicka
a rezidua shromazdovacich feromonil,
produkovanych samci a nymfami Sté-
nic, nepfehlusi ani deltamethrin, uka-
zuje na nutnost a vyhodnost oSetfeni
pfedevSim dkrytd Sté€nic. I Sténice
s urCitym stupném rezistence, hynou
po pfimém postfiku a pokud nejsou
pfimo zasaZeny, mohou uhynout az po
delSim kontaktu s postiikem jiZ za-
schlym. Dalsi zvySeni nadéje na smr-
telnou intoxikaci spocivd v tom, Ze
subletdlni davky deltamethrinu provo-
kuji Sténice ke zvySené pohyblivosti
a tim zvySuji pravdépodobnost jejich
kontaktu s rezidui insekticidi mimo
ukryty, znamy ,.flush out effect”. Zne-
klidnéni St€nic vSak také muze byt pfi-
¢inou toho, Ze se zneklidnéni, ale pre-
Zivajici jedinci roz$iti do okoli, do
mist postfikem neoSetfenych. To miZze
nastat v situacich, kdy jsou oSetfeny
jen napftiklad jednotlivé hotelové po-
koje a jednotlivé byty, nikoliv prostory
sousedni, dosud nezamotené. Autofi
také srovnavali repelentni tuCinky
ukryth, které byly impregnovany vod-
ni suspenzi piipravku Suspend SC
s deltamethrinem a acetonovym rozto-
kem deltamethrinu a doSli k zavéru, Ze
urité repelentni ucinnosti vykazuji
i technické pfimési pfipravki, emulga-
tory apod.

Naproti tomu ani chlorfenapyr ani
pripravek Phantom s chlorfenapyrem
nevykazovaly repelentni G¢innost pro
Sténice rezistentni k pyretroidim ani
pro Sténice citlivé, coz zajiStuje vyso-
kou dcinnost tohoto insekticidu.

V testech sledujicich zmény chova-
ni St€nic autofi jejich mortalitu nesle-
dovali. Ta bude zfejmé prfedmétem
dalsich studii.
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Hmyz,

jako plvodci

Zem¢dé@Isti Skiadci napadaji vSech-
ny Adriihy nénfntwnﬂt’rnh nladin a vuhira

lly uL U.uy P bl.UVallyL/
ji ,,desétky* z urody kazdého farmare.
Nemaji slitovani ani s témi nejchudsi-
mi. Pravé naopak. V rozvojovych ze-
mich jsou jednou z pticin podvyZivy ¢i
v krajnim ptipad€ az hladomoru. A ne-
musi jit jen o medidlné zndmé kober-
cové nalety sarancat. V Africe jsem se
mohl presvéddit, Ze pfi tradi¢nim skla-
dovani prosa ¢i luSténin v koSich,
Sktdci preméni uskladnénd zrna na
prach béhem nékolika mésici. V roz-
vinutych zemich vSak neni nejvétsi
problém s tim, co Skudci sezerou ale
spiSe s tim, co ndm v potravinich po
sob& zanechaji. Nechutné vizitky pii-
tomnosti Skidcii v potravinich maji
podobu trusu a dlomki télicek, pacho-
vé kontaminace a karcinogennich ¢i
toxickych chemickych kontaminanti.
Achillovou patou hygienicky aseptic-
ké, a tim precitlivélé, zdpadni spolec-
nosti se ve stale zvétSujicim méfitku
stavaji hmyzi alergeny.

1
piuulil a vyvlia-

Definice znecisténi

(=kontaminace) potravin

a klasifikace kontaminantu

Kontaminace (=zneciSténi) potravin
a surovin Skiddci je pragmaticky defi-
novana, jako neZddouct ¢i nezdmérnd
pfitomnost mrtvych i Zivych ¢lenovci
a obratlovci, jejich zbytka a produktt
v surovinich a potravinach. Za konta-
minanty se povazuji t€la a télesné frag-
menty hmyzu, roztoct a hlodavci. Dale
pak jejich chlupy, mo¢, exkrementy
a pefi ptaki. Kdo si naivné mysli, Ze
néco takového snad neni ani mozné,
nem¢él by se sladké iluze zbavit neuva-
Zenou navstévou skladu obilovin. Zivi
Sktidci maji nulovy stupefi tolerance.
Je to logické. Brouci ¢i jejich larvy



